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Disclosure 

DE 196 09 771 A 1 

File No!: 196 09 771.1 
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Disclosure Day: 6/4/98 

Applicants: Nieberle, Jan, 22607 Hamburg DE; Hauer 

Sebastian, 22 1 45 Hamburg, DE 

Ijiventor: Same as applicants. 

The following information has been taken from documents submitted by the 

applicants. 

The content of this paper deviates from the documents submitted on the registration day: 
(U) Active Safety System for a Circular Saw Bench 

brought to the required work height as ^^f P'^^'^jj^^^^^^ ^protective hood is 
which is mounted in the protective hood, projects a '^^'^^l'^'^;^^^ , earning 
(warned) about the threatening .... (page cut off here) 
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Description 



— — a .ev.ce ^ sensor in 

So that fingers and hands are P^^^.^^^^^^^^f °f .'1^^^^^^ ^^n installed, 
combination ^vith a saw blade ^^^^f ^^.^^'^^^^^^^ per DIN 38821 . Thcs. machines 
Circular saw benches ^^^^^^^^^^^^ Characterized by a very high r.sk 

are designed to saw wood and other matenais. i n y 

of injury during operation. circular table saws safer and more 

The task of this invention is to "'f^J^^^XtXJ.e characteris of Claim I. The 
comfortable. This task rs --^^^J^^\> ^^^^^^^^ can recognize whether the saw 

advantages of the mventron ^^'^'^^^^^'^^Zs^^^^ or hydraulics, so that 

blade can move below the ^otj jmface by ? ^^^^ - , blade protection 

there is no more danger fpr ^^^yj^^^^i^^^^thou a gap. which fulfills the purpose 

the danger zone. 

Designating the Cutting Line 
to the protective hood of our ^^-^^/X/^S^^ 

projects a red line and makes ^e ^«^^^^£^JJ^ the indicated cutting edges 

on the one hand, you can ^/^^ neTeiS^^ ^ it ^^^"^'^ . 



centimeters.- 

laser cons., of a .as. diode. 
bar. This laser diode has a P"""' °" "'^^ iL in daylight. Because 

line. 

The Protective Hood 

our ,oa, was .0 develop a ^ rl^'t ut ^0^^^^^ n^rver *e 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



.nt The orotective hood should be designed so 
workpiece .s a prerequisite for ^.P'^'l'^''^^^^^^^ is the dar^ger that it will 
that it does not impede the user m his ^^^f^^f^^^^ even there and must 
be dismantled. The prolecttve hood ^^^^^^^^^ process. Because the 

convey the impression n ^^^^^f^^^^^ in particular must be 

a) The Manual Variation 

is an opening mechanism, wh.ch . actuated by *e ^^^^^^^^^ 

pusMng the workpiece j^^^t^rS^'o^^^^^^^ ^ ' " '''^ 

of the protective hood. Due J' .^^^ ^nd upward. As soon as the 

in the diagram, the protective hood «?f ^ad^^^ ^ P ^ ^^.^ ^^.^^ 

protective hood reaches the height of ;f ^ ^^'^^^^'^^-^^ ^.^^s that the protective 
you can slide the workpiece below and P^^/^^^^^.^^f ^rs maximum protection, 
hood covers the saw blade as much as ^.^'f^'^^^^^^^^^^^ the protective hood 
Th.s solution .3 ^o extc^ely andUed a while 

would certainly be too uncomfortable or imtatmg for some users. 

b) The Automatic Variation 

This is a similar solution to the ~tio. ^^^^^^ ^S^^ 
does not open by pressing the workplace ^therjs m^^^^^^^ ^^^^^^^ 
with control electronics. An ^R'^f^*^^^^^^^.^^^^ front 
hood. If the workpiece ^^^^^^^^^^ th^ allow the lift gear to 

edge of the workpiece and hits the IR ^^trflh. wnrtaiece is reached, the IR sender 
Jve the protective hood up. ^^'g^t of the wor^ie^^^s^^^^^^^^ ^ 

beams past over the front edge of the ^^^^J^^^^'^*^^^^^ These 

extremely resistant and caraiot be scratched, ^ecau^^^^^^^^ ^^^^^der it in 

protective hood has nothing to do with our objective safety , we oi 
order to reduce expense. 

The Hand Detection Sensor 

H^ds and Sngers are especUy endanger^ when wotog f^^^^^^^^i^i^l 
our goals .as to find a ^^/.^^^t^^^ 

(the workpiece) into the saw blade. However. "5= . ^ ^ ^cion, but 

Ihieh fulfills this requirement. Motion sensors, for example. 
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,0 not .stin^.h between wood or a K^d. ^^^^^^^^^ 
recognize a hand based on ,ts -^^^^f ^^^^^^^^^ an idea of the Russian 

For this reason, we ^^-^^"^^^^^^^^ was the first s>^thes.zer 

Leon Theremen from 1920. The so '7. ^" ^ ^hich one vibrates at a fixed 

to create sound. The circuitry consists a hand approaching a copper 

frequency, the other changes frequency ^^^^ ,\y^^^ in the 

plalwhlh together wim^e hand fo^^^^^ 

^bration circuit. The ^^^^f ^^^^.f^f ^^^^^ ^ork bench before the saw 

approaching the copper plate, f f ^^od compared to a hand, the 

bhde. Due to the low electncal VO^^^f^^'Z ^^ ''^^ ^^J, js possible to 
wood has a smaller effect f^/^^^^^^Si^l^f^o^ difference, i.e., when 

magnetic alternating fields in the environment. 

The Emergency-OffLoweiiDg Device 

The .aw wade is the .ai„ souxee ofdangeron a ^->- "Srh'LSre* . 

s:r:::fhraa^eu;i«S^^^^^ 

blade. 

we have designed an emergency o~ ^/^ta^^ ^^^^^^^^ 
rather, removes it out of the range f .^^'X' ^^^^^ cylinder abnaptly pulls 

blade, the sensor electromcs control ^jf !!' ^^^^^^^^^ completely below the 

the motor with the saw blade f ^^^f -J^,^ "^^^^^ and works completely wear- 
work table. This method has the advantage ^^^^^^ ^^^^^^^^ .p^^^d again through the 
fre. After -gg-g theT_ , ^ bar is required for ^e 

cylinder bv pressing a button, i-neumauu r at any 

cylinder, k small compressor with a P^«««"[f T^^J^^^^^^^^ is not 

conslrucUon store, is suitable. If the saw is used m busmesses, tni p 

:jS.^tS::;«urrs»"r^^^^^^^ 
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Conclusion 



S:S5y of 'I" ta™*" '"■ "°"r, r?™*rDw1^o™ 58821 effocUvdy reduce 

^ ■ ,.,nri. ^afetv and operating comfort and thus. 
Patent Claims 



I. 

2. 
3. 



4. 
5. 



saws characterized by electromc hand y situation, 

automatically. -^^ hv a transparent protective hood, which covers 



4 pages of drawings follow. 
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Beschreibung 



schutzt werden, wircl ein Handerkennungssensor ia Verbfn- 
3882 1 gebaut smd. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 

£^Bcdi:L'a^^^ Verletzungsrisiko 
Aufgabc dicscr Erfindung isl cs, da, Arbcitcn mif Tlsch- 
taagen sicherer und konrfortabler zu gestalten D ese 
Autgabe wird durch eine Vorrichtung mit S ScmZ .5 

aieKtronik, die erkennen kann, ob sich dem Siieeblatt ein 
Korpergl,ed„ahert.undmdiesemFalldasS^geEi^^^^^^ 
emer Pneumauk oder Hydraulik unler die ArbkSfJ 
en ka.„, so daJ3 fflr das Korperglied keine Gef^ t^^ t 20 
steht, fcrner ein mit dem Sagetiscli und dem WerkstUcklOk- 

lu It, mcht yon den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
Wn zu konnen; weiterhin ein Laser der die SchSnle 

Zlr^ : ^ . Wcrkstuck riclitig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat. den Benutzer optisch auf den Gefah- • 
renbereich autmerksam zu machen. "«=n ueran 



lem die Hoheneinsteilung der Schutzhaube bei der Arbeit 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich urn einen 6ffiii,ngsmechanismus 
der durch das vom Benutzer herangefiihrte Werkstii"^' 

Sch H V f Vorderkante der Schutzhaube 

S et Sd '™'Tr 1" Schutzhal: 
wc s,c ,Tn Bild crsichthch ,.sr, wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hmten und nach oben zuriick. Sobald die Schu^ 

d"ch D^e se t^" T ^^^^^^^^ ^^r 

drssTpii^n gewahrleistet. da6 die Schutzhaube 

3u^<.t ^ if '° '»°8"'=h ^Meckt und da! 

durch em Ma.Mmum an Schutz bietet. Aueh isi diese L&umr 
auBerst unanfallig fur Storungen. AUerdingsl=tet 2 

mr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fur die zweite Va- 
nanfe entschieden, da die manueUe sicherlich einTgl Be- 
nutzem immer noch zu umstandiich oder zu nervig ^re 



b) die automatische Variante 



Die Schnittlinienkennzeichnung 
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In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
Laserliner montien, welcher eine rote Linie p"oiSrrje 
die Schmt^nie optisch sichtbar macht. Dies" z^e! 
Autgaben: Zm einen kann man Werkstiicke mit 2eze'X 35 
ne^en Schnittkanten bequem per Hand ausrichten w^nTein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auSerdP^ 
wird es dadurch erst moglich. sehr groBe ^rScke ^uS^ 
and T T ^-.^""'"lag zu bSd Z m 
wis ^rr'tt^^r Wamrunkaon.- Fiihrlman e" 40 
Werksluck mit der Hand auf der Schniltlinie. so faUt die role 
Lime auch auT die Hand. Dies soil einen auf die Sr S 
merksaii. machen, die in einigen Zentimetem lauert 
mifeTsSi H L^^diode, deren punktfdr- 

wkd S l1 rr Linie aufgewei- 45 

r T. J- T ^^'''I'ode hat erne Leistung von 3 mW und 
mi in die Lasersch^tzklasse ffla. Diese llistung rricht bet 

nen Da man jedoch nicht direkt in den Strahl bUcken kann 
und die Leistung auf die Dnie verteilt wird, kann m^ a'ch 50 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutz"-^ 
do der T^scr monticrt. ist, ist .so .stabil und schwin|ungsa J 
daa d,c rote Linic mcht von der Schnittlinie abwcichi 



Die Schutzhaube 
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Es handelt sich hierbei um eine ahnliche LSsung wie bei 
d r ersten Vanante. Der Unterschied besteht darin^ di die 
Schu^aube s.ch nicht durch den Druck desTerksTuct 
offnet, sondem durch ein Hubgetriebe mit einer SeSk 

Ko^ ein Werkst.2 ^ SSfes 
wird dieser von der Vorderkante des WerkstUcks^fleSert 
und taffl auf den IR-Empfdnger, Die Elektronik 
das Hubgetnebe die Schutzhaube nach oben faten v£ 
die Hohe des Werkstucks eireicht wird, st^l dir IrST 

neklierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetaebe angehallen und man kann das WeStuck 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitet mil dem £der 

SZ.h ""T, Werkstucks eine Hand vor 

d^e Schutzhaube gehalten wird. Diese Vaiiante ist eleeanter 

I Elektronik ist eintach und nicht storanfallie 

chcHicir zu tun hat. haben wir sic nicht beriicksiS um 
den Aufwand zu reduzieren. ^''■cnrjgi um 



das S^r.i?? ^."^ Schutzhaube zu entwickeln, die 

das Sdgeblall so weil me m(5gUch abdeckl, um eine Verlel- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei ollte dTe sS^- 
haube aber mcht den Blick auf das Sageblatt verdlten 60 

SerLtk • t' f 4eblattes1S da"s' 

werksluck ist Voraussetzung fiir prazise Schnilte Die 
SchuUhaube soil vor aUem so konsti^iert sein. d^le Jen 
Benutzer be, semer Arbeit nicht in seiner Hand ungsfreiS 

wird. Die Schutzhaube muE sich so verhallen als sei sie Par 
nich, da und muB den Eindruck erwcckcn, sic sc in rslc 
Lime smnvoll und dem ArbeitsprozeB die;iich. Da vo^d- 



Der Handerkennungssensor 



Hande und Finger sind bei der Arbeit mil KreissaL-en he 
senders gefahrdet. Es war eines unsei^r Ziele^ ^e?SW 

eLHa"dm?'"/^'??'"^"'^^°"-°^^ 

eine Hand mit m das Sageblatt Kihrt. Es gibt allerdiL kri- 

genugen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 

St f M T'"''" ^^'^he die Hand an ihrer 

d^ cTrl Slc r^^'^'' -^^^ konnten, konnen 
haben deshalb selber einen Sensor entwickell, welcher au^ 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenanme "Theremin-C^zmator" war der erste Synthesizer 
z^Klangerzeugung. Die Schaltung besteht aus zwei Osz. - 
LToren, von denen einer auf einer f esten Frequenz schwmgU 
der artdere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zu^mmen 
mit der Hand eine ParaUclkapazi^t zu der Kapazitat itn 
Schwingkreis darsteUt. Die Differenz beider F^equenzen jst 
proportional zur Annaherung der Hand an die K«pfcrpU«^. 
welche unter dem ArbeiLstisch vor dem Sageblatt ange- 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polansierbar- 
kcit von Hol7. gcgcnubcr der Hand hat das Holz einc gcnn- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies ermoghcht. 
fine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab emem be- 
stimmten Wert der Frequenzdifferenz^ also b^^ l^r b^ 
stimmten Nahe der Hand zur 

Sageblatt, lost die Sensorelektromk die Notaus-Absenkvor- 

richtung aus. , , , 

Als ein Problem stellle sich der ArbeitsUsch heraus, da er 
aus Metall bestehi und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache ebenfaUs als Sensor diente. Uin dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststoftemsatz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die OsziUatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um erne Stoning durch 
elektiomagneusche Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 25 
hindcm. 

Die Notaus- Absenkvotrichtung 

Das Sageblatt isi die HauptgefahrenqueUe an einer Tisch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor VerleMngen zu 

bieten, muB man das Sageblatt ^^^ ''^^^'^f'^'l^^Z!^^^ 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des ^ageblattes ^t 
zwar mogUch. aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vonlErkennen der Hand vor dem Sageblatt uber das 35 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen StiUsland wurde 
ausreichen, um die Hand in das noch roUerende^Sageblatt zu 
fiihren Wir muBten uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
umdieGefahrdesSageblatisauszuschalten. 

Wir haben ein eine Nolaus-FunkUon enlwickelU die das 40 
Sageblatt nicht abbremsl, sondem es auBer Reic^hweite der 
Hand beforderl: Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblall 
sieuert die Sensorelektronik ein Vealil an em 
. pneumatischer ZyUnder den Motor nut dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei versch^^ndet das Sage- 
blatt voUstandig unterhalb des Arbe.uusches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schneU ist und dabei voU- 
kommen verschleiBfrei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zyhnder per 
KnopfdrtKk wieder nach oben gefahten «"=rfen. Fur den SO 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
tigt. Hicr7,u oignot sich ein klcincr Kompressor nut Dnick- 
spcichcr wic man ihn in jcdcm Baumarkt kaufcn kann. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, entfallt diese. AnschaEEung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden ist. 

Fiir die FQhrung der bewegUchen Motorapparaiur wrd 
die vorhandene Fuhrung zur Schnitthoheneinstellung ver- 
wendel. Die Funklion der Schnitlhohenverslellung erfolgl 
nun durch eine Handkurbel welche uber eine Spindel und 
eine Scherenraimik den Zylinder und somit auch das Sage- » 
blatt in der Hohe verstellen kann. 



cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsnsiko bei diesen 
Maschinen. Der Handcrkennungssensor raacht es m Verbm- 
duns mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
Uchf sich an der Maschine zu verletzen. Die User-Schnittli- 
nienkemizeichnung wamt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeitung des 

Werkstiickes. . ... 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe m puncto Arbeitssi- 
chertieit und Bedienkomfort und tragt so zu einer Verbesse- 
rung des Arbdtsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcichbci. 



Fazit 



Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mi 
der F.rfindung komfortabcl und vor allcm sichcr gcarhc.tct 
werden. Besonders die Verknupfung von verschiedenen 5>i- 
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Palentanspriiche 

1 Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch sekeimzeidinet, daB vor dem Sageblatt eine 
elekuronische Handerkennung plaziert ist, welche im 
NotfaU SchutzraaBnahmen auslost 

2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pncumatisch abgesenkt werden 

kann. , , , , 

^ Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
"zcichnct, daB die Schutzhaubc, wclchc das Sageblatt 
abdeckt. mit dem Werktisch und dem Werkstiick mit- 
, tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvomchmng luk- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 
tisch der Hohe des WerkstOcks anpaBt. 
4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadmrch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichtig ist, und somit den Blick auf das 
Werkstuck nicht verdeckt. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS.die Schnittlinie vor dem Sageblatt nut ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werkusch proji- 
ziert, visualisierl wird. 
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Fig. 4 Blpckschaltbild Handerkerinm^^^^ 
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